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0.- INTRODUCCION

0.1.- SITUACION Y CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS

Esta hoja se extiende entre las siguientes coordenadas geograficas:

37° 40' 4,8" ——— 372 50' 4,8" Latitud norte
5211'10,8" ——— 5° 31' 10,8" Longitud oeste

Se encuentra situada en la parte occidental de la provincia de Cordoba,

y alcanza el borde oriental de la provincia de Sevilla.

En esta zona coexisten tres 4reas geogréficas bien definidas; la Sierra,
ubicada en el tercio septentrional de la hoja; la Vega del Guadalquivir, que recorre en
diagonal la hoja; y la Campifia al sur caracterizada por un relieve de lomas y valles

suaves, en los que tiene lugar el cultivo de cereales principalmente.



La mayor cota es el vértice San Cristobal con 466 m, que se ubica 1 km
al sur de La Puebla de los Infantes; la més baja esté en el cauce del rio Guadalquivir

con 40 m, en la parte suroriental de la hoja.

La hoja es atravesada por el rio Guadalquivir segiin la direccién NE-SO,
al que confluye el rio Genil en las inmediaciones de Palma del Rio, por la margen
izquierda. Otros afluentes de la margen derecha son los rios: Bembézar y Retortillo este
dltimo con una pequeiia presa de derivacién; ademas estan los arroyos: Guadalora y
Guadalbarcar, este segundo regulado por el embalse José Toran con una capacidad de

100 Hm3.

El principal nicleo de poblacion es Palma del Rio que cuenta con 18350
habitantes segin censo de 1991. Otras localidades importantes de esta hoja son:
Homachuelos, Pefiaflor y La Puebla de los Infantes; también hay unas aldeas de antigua
colonizaci6n que son: Mesas de Guadalora, Céspedes, Las Veredas, Vegas de Almenara,
Priorato y Setefilla. Las comunicaciones son excelentes dada la cantidad de niicleos de

poblacién existentes.

La economia estd sustentada basicamente por la agricultura y la ganaderia,
si bien en Palma del Rio existen algunas industrias relacionadas con el embalaje y

exportacién de productos agricolas.

La agricultura es de tipo extensivo de cereales y oleaginosos, que se
cultivan en su mayoria de secano. Existen también importantes explotaciones de frutales,

sobre todo naranjos y melocotones en la Vega del Guadalquivir.

La ganaderia es de tipo extensivo y se restringe a la mitad norte de la
hoja, donde existen ganaderias de vacuno para cria y englorde, asi como de ovino y

porcino.



En las inmediaciones de Homachuelos se localiza el Parque Natural que
recibe el mismo nombre y que se extiende al norte por la hoja de Las Navas de la

Concepcion.
0.2.- ANTECEDENTES

Son escasos los trabajos geoldgicos, realizados en este drea y no hay
ninguno que incida de forma general sobre él, a excepcién de las hojas geologicas
realizadas por la Junta de Andalucia y publicadas en 1992. En este trabajo se realizd,
ademas de la cartografia geoldgica, un minucioso estudio geldgico minero de todos y

cada uno de los indicios mineros existentes en la hoja.

En lo referente a la geologia regional, el z6calo Paleozoico y Precambrico
ha sido abordado en muchos trabajos; en 1971 CAPDEVILA, R. et al., plantearon un
esquema geoldgico global sobre la ZOM, seguido posteriormente por PARGA, R. y
VEGAS, R. (1972), en el que a grandes rasgos se siguieron los esquemas apuntados por

LOTZE, E. (1945) para el conjunto de la Peninsula Ibérica.

También en el afio 1971 DELGADO QUESADA, M. plante6 un esquema
global para la ZOM, en el que sc aportaron argumentos sobre la existencia de una
orogenia finiprecambrica, coincidiendo asi con las ideas originales d¢ MACPHERSON

(1879).

En la década de los 70, se realizaron diversos trabajos de licenciatura y
doctorado en la ZOM en los que por regla general se le dio mucha importancia a los
efectos de la orogenia u orogenias finiprecambricas. Algunos de los trabajos de esta
época, inciden de forma directa en el area de estudio, como son los de LINAN, E. (1976

y 1978), que ponen en evidencia la originalidad de las faunas paleozoicas de la ZOM.



En el afio 1976 DELGADO QUESADA, M. et al., plantearon un esquema
de divisién en dominios de la ZOM, que fue seguido por la mayoria de los autores que

trabajaron posteriormente en el area.

Durante esta década comenz6 el Programa de Cartografia Geoldgica con
el Plan MAGNA en la ZOM, cuyos resultados mas relevantes fueron: a) Se comprob6
la existencia de una orogenia finiprecambrica, a la cual se asocia una serie de procesos
igneos, metamérficos y deformacionales; b) se puso en evidencia una Orogenia
Hercinica, en la cual se relacionaron procesos similares a la anterior; ¢) se separaron los
materiales de la ZOM en dos grandes grupos de rocas; d) se dividio la ZOM en

Unidades Tecténicas; y €) se procedi6 a la correlacién entre la ZOM y ZCL

Estas conclusiones han quedado plasmadas en las distintas Hojas del Plan
MAGNA vy en algunos trabajos, entre los que caben destacar, la division en grupos de
rocas, propuesta para la ZOM por APALATEGUI, O. et al. 1.983; el Mapa Geologico-
Minero de Extremadura QUESADA, C. et al. (1987); la Tesis Doctoral de EGUILUZ,
L. (1988); y en la publicacién de esta hoja por la Junta de Andalucia en 1992.

Otros trabajos realizados también en la Meseta Ibérica en esta época y
que inciden en el area de trabajo son los de ROBARDET, M. (1986); ROCHEBOEUF,
et al. (1986), sobre las sucesiones paleozoicas de la ZOM y en concreto del sinclinal del

Cerrén del Homillo.

Los datos existentes en el marco de la Depresion del Guadalquivir, a
partir de la tesis doctoral de ROLDAN (1995), han determinado una remodelada y
actualizada geologia de las unidades aflorantes, en términos de secuencias deposicionales

y sus sistemas deposicionales asociados.



1.- ESTRATIGRAFIA



1.- ESTRATIGRAFIA

Desde el punto de vista geoldgico, la hoja de Palma del Rio ocupa una

parte del Limite entre le Meseta Ibérica y la Cuenca del Guadalquivir.

La Meseta Ibérica, en esta hoja, corresponde a la Zona de Ossa Morena
(LOTZE, 1945), y dentro de ésta se encuentran los dominios de Sierra Albarrana y

Zafra—Alanis—C6rdoba (CHACON et al., 1974 y DELGADO-QUESADA et al., 1997).

La revision de la idea de los dominos geoldgicos en la ZOM fue
acometida por APALATEGUI, O. et al., al comprobar que idénticos materiales o grupos
de materiales estaban representados en distintos dominios, si bien la evolucion

dinamotérmica que presentan puede ser diferente.



Dichos autores sugerieron que todos los materiales de la ZOM se pueden
integrar en dos grandes grupos o supergrupos de rocas, caracterizadas por la asociacion
de formaciones litolGgicas, que siempre aparecen relacionados en el campo y entre los

cuales se suelen dar transitos graduales, y denominaron:

Grupo de Cérdoba — Fuente Obejuna

Grupo de Sierra Albarrana

Las formaciones que integran el primer grupo son, de techo a muro, las

siguientes:

Formacidn detritica

Formaciones carbonatadas y detriticas
Formacion detritica (Torreéarboles)
Formacioén volcanica (Malcocinado)
Serie Negra

Neises de Azuaga

El segundo grupo (grupo de Sierra Albarrana) queda perfectamente

definido en Sierra Albarrana, y estd formado por:

— Cuarcitas de Sierra Albarrana
— Micaesquistos de la Albariza

~ Filitas con pasadas arenosas (Formacién de Azuaga).

Segiin dichos autores los materiales del segundo grupo son posiblemente

de edad Cambrico medio—-Ordovicico inferior, y se situarian sobre los del anterior grupo.



Paralelamente a este trabajo, y debido al mejor conocimiento estructural
de la ZOM, empez6 a ponerse de manifiesto una estructura tangencial de gran
envergadura con el desarrollo de pliegues tumbados, mantos y cabalgamientos de gran
amplitud. Debido a ello, se plante6 una division en Unidades tectOnicas, entendiendo
como tal una porcién de la corteza con una estratigrafia y estructura determinada que
presentaba problemas de conoxi6n con las rocas de su entorno. Sin lugar a dudas se ha
abusado de este criterio, y el resultado es una proliferacién de unidades que no tienen

razon de ser.

Una vez finalizados los trabajos de cartografia a escala 1:50.000 en la
ZOM, y acometidos ciertos trabajos de sintesis, se puede plantear una secuencia
estratigrafica inica muy préxima a la anteriormente referida, si bien conviene diferenciar
entre las secuencias que afloran a uno y otro flanco del anticlinorio Olivenza-
Monesterio, el cual se bislumbra como un limite paleogeogréfico de entidad dentro de

la ZOM, en el transito precambrico—cambrico.

En el presente trabajo se mantiene ademas el término de Unidad Loma
del Aire, caracterizada por una secuencia de materiales mas propios del flanco sur del

anticlinorio Olivenza—Monesterio, que aflora sin embargo en el flanco norte.

La Cuenca del Guadalquivir se inscribe en un marco de cuenca de
antepais (PORTERO y ALVARO, 1984 y ROLDAN, 1995), producto de la compresion
por colisién oblicua entre las placas Africana y Euroasiatica. El relleno sedimentario de
la cuenca se efectud sobre un basamento, constituido, en su mayor parte, por la Meseta
Ibérica (borde pasivo) y la parte mds septentrional de las Zonas Externas de las

Cordilleras Béticas (borde activo).

La hoja de Palma del Rio se sitia sobre un segmento del borde pasivo,

en el cual se han desarrollado facies de abanicos aluviales de carater mixto, sobre una



plataforma terrigeno—carbonatada que se hunde suavemente hacia el sur, hasta conectar

con la cuenca o parte axial de la Cuenca del Guadalquivir.

Los materiales nedgenos aflorantes corresponden al Mioceno superior y
Plioceno inferior, que solapan y a la vez ocultan sedimentos de edad Tortoniense,

situados hacia posiciones mas meridionales de la cuenca.

Las descripciones estratigraficas, se hardn en orden cronoldgico de mas
antiguo a mas moderno, y se prestara atencién especial a las diferencias observables para

una misma formacién en las distintas unidades mencionadas.

1.1.- PRECAMBRICO

1.1.1.- Esquistos, neises, anfibolitas, pizarras y grauvacas (Serie Negra) (12, 13, 14)

Se incluye en este epigrafe un conjunto fundamentalmente metadetritico,

de pizarras y grauvacas con intercalaciones de metavolcanitas y conglomerados.

Esta sucesion, definida en Portugal por CARVALHOSA (1965), incluye
un amplio conjunto de materiales comprendidos entre una sucesion neisica en la base,

(Neises de Azuaga) y otra metavolcanica a techo (Formacién Malcocinado).

A escala regional, la Serie Negra, ha sido subdividida en dos sucesiones
(EGUILUZ, L. 1988). La inferior compuesta por esquistos y cuarzoesquistos biotiticos
con niveles de anfibolitas y cuarcitas negras (Sucesién Montemolin). La superior
formada por esquistos biotiticos y grauvacas volcanocldsticas, con intercalaciones de

metavolcanitas y eventuales niveles de conglomerados (Sucesién Tentudia).
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En esta hoja, los materiales pertenecientes a la denominada Serie Negra,
presentan caracteristicas muy diferentes, aparecen en afloramientos limitados por
fracturas en las proximidades de La Puebla de los Infantes y Lora del Rio y en dos

afloramientos en el borde norte de la hoja.

En el afloramiento situado al S y O de Hornachuelos, la Seric Negra

describe una estructura anticlinal.

Las facies mas generalizadas corresponden a una alternancia de pizarras
y grauvacas (14), en bancos de orden centimétrico a decimétrico de espesor. Las
estructuras de ordenamiento interno mas comunes son: estratificacion cruzada y
granoseleccién. En el muro de algunos estratos se observan estructuras de impacto o

arrastre como "groove cast" o "chevron cast".

Los términos grauvaquicos presentan texturas clasticas esquistosas, y estan
formados por clastos monomineralicos de cuarzo, plagioclasa y feldespato potasico, y

fragmentos de rocas fundamentalmente de naturaleza ignea y volcanica.

Las pizarras presentan texturas lepidoblasticas esquistosas con abundantes

micas, que proceden de un sedimento detritico de grano fino arcilloso o limo-arcilloso.

En el afloramiento que discurre entre el borde NO de la hoja y Mesas de
Guadalora, la Serie Negra, esta representada por esquistos biotiticos y neises (12), con
niveles de cuarcitas negras, ortoneises y anfibolitas o neises anfibolicos (13). Estos
materiales podrian representar la sucesion neisica (Neises de Azuaga), inferior a la Serie
Negra, la cual tiene litotipos similares a ella; la ausencia de algunos de los términos mas
caracteristicos de dicha formacién como los neises glandulares, neises alcalinos, etc.,
hace pensar que estos materiales representan la base de la Serie Negra, donde aparecen

algunas intercalaciones neisicas.
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Afloran en una banda de unos 2 km de anchura, que se extiende como
se ha dicho desde la esquina NO de la Hoja, hasta 3 km al S de Hormachuelos, donde
queda cubierta en su totalidad por materiales terciarios. Esta banda estd limitada por
fracturas importantes al N y al S, en las que se alojan eventualmente rocas intrusivas,

diabasas y granitos o porficos 4cidos.

Las facies mas comunes son esquistos 0 cuarzoesquistos biotiticos, que
se caracterizan por tener una textura esquistosa de grano fino, formada por cuarzo,
plagioclasa y biotita como componentes principales; la moscovita, tremolita, grafito,
circén, opacos, etc., son los accesorios mds comunes. Los filosilicatos son
sinmetamorficos y se debe de destacar el cardcter de la biotita, cuya blastesis y

pleocroismo aumenta paralelamente con el metamorfismo.

Los afloramientos neisicos, estin formados principalmente por neises
plagioclasico-biotiticos, que evolucionan a paraneises biotiticos, a veces con gran
cantidad de grafito y con lentejones o finos niveles de cuarcitas negras y jaspilitas. Estas
rocas proceden, en su mayor parte, de una serie volcanosedimentaria acida, algunas
muestras conservan ain texturas originales de rocas volcdnicas, siendo clasificadas como
metavolcanitas 4cidas de composicién riolitica—dacitica. Al microscopio, estan
compuestas principalmente por cuarzo, feldespatos (sobre todo plagioclasa, pero también
feldespato potasico) y biotita; seglin las muestras, también pueden ser componentes
principales grafito, clorita, moscovita y opacos. Entre los minerales accesorios destacan
apatito, opacos, epidota, esfena, circon, y en ocasiones feldespato potasico. Se observan
dos fases de deformaci6n: una primera que produce una esquistosidad sinmetamorfica
de grado medio a bajo, y otra esquistosidad posterior de crenulacién que a veces da

lugar a la formacién y recristalizaciéon de minerales micdceos, cuarzo y 0xidos.

Las anfibolitas (13), muestran textura granonematoblastica a veces con

tendencia blastoporfidica o blastogranular. El estudio al microscopio indica como
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minerales principales: plagioclasa, anfibol verde (hornblenda-actinolita) y en ocasiones
diépsido, opacos, epidota, clorita, actinolita. Como accesorios destacan apatito, epidota,
biotita y a veces didpsido; y como secundarios calcita, 6xidos, sericita, prehnita, clorita,
epidota y feldespato potdsico. Las rocas son clasificadas como anfibolitas con

homblenda y diésido, metagabros anfibélicos y a veces epidotitas con anfibol.

A veces sc¢ han observado diabasas de cardcter anfibdlico, que no
muestran rasgos de deformacién importante. Estas rocas presentan una problematica

equivalente al caso antes mencionado entre granito y ortoneis.

En la mitad noroccidental de la hoja, la Serie Negra, estd representada por
una monoétona sucesion de pizarras y grauvacas (14), que aparecen en un afloramiento
que se acuiia hacia el este, por efecto de una falla de cierta importancia, cicatrizada por
un pérfido granitico, que sirve de limite meridional del mismo; al norte de estos
materiales, aflora la sucesion arcdsica de Torredrboles, que reposa aqui directamente

sobre la Serie Negra.

En este afloramiento la sucesion es equivalente en todo a los términos de
la Seric Negra del primer afloramiento descrito. Al microscopio las rocas presentan
texturas clasticas, esquistosas y estdn formadas por clastos de cuarzo y feldespatos, en

una matriz fundamentalmente micécea, recristalizada a clorita y moscovita.

En la cartografia estos materiales describen una estructura anticlinal, que
parece no afectar a la formacion arcésica suprayacente y que pudiera tratarse: a) de un
anticlinal precambrico, b) de un anticlinal hercinico sobre materiales discordantes que

presentaban un fuerte dngulo.
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1.1.2.- Serie volcanosedimentaria andesitica (15) con intercalaciones de

conglomerados (16), calizas (17), v metabasitas masivas (18) (F.

Malcocinado)

Incluimos en este epigrafe un conjunto de depdsitos volcanicos,
volcanoclasticos y sedimentarios, que se sithan sobre los materiales anteriormente

descritos, y que tienen una representacion muy desigual en la hoja.

Son diversas las denominaciones aplicadas a estas rocas, si bien

mantenemos la de F. Malcocinado por ser mas antigua (FRICKE, 1941).

En la presente hoja, estos materiales, estdn representados
cartograficamente por dos afloramientos de forma triangular, limitados por fracturas.
Uno esta situado al S del Embalse del Retortillo, es fundamentalmente pizarroso—
cineritico con lentejones de tobas 4cidas y basicas, conglomerados y calizas impuras. El
otro se localiza en el paraje de Reventones y contiene metabasitas, metatobas acidas

(sericiticas) y algunos lentejones carbonatados.

Al microscopio las tobas y epiclastitas tienen composicion é4cida a
intermedia (riolita-andesita); presentan textura clastica o porfiroclastica esquistosa y
estan formadas por fragmentos de rocas volcanicas y clastos de feldespatos en una
matriz de la misma naturaleza. A veces la calcita es abundante tanto en la matriz como
en fisuras y superficies de esquistosidad, que llega localmente a dar formas

granoblasticas.

Desde el punto de vista petroldgico las rocas volcénicas aflorantes de esta

formacion, son similares a las descritas en otras areas.
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Este volcanismo, a escala regional, se interpreta que es sinorogénico y
estd ligado a un margen activo de tipo andino o de arco isla, el caracter calcoalcalino
de la Formacién (SANCHEZ CARRETERO, et al. 1988) y sus relaciones espacio-

temporales con los materiales precimbricos y paleozoicos asi lo sugiere.

La edad de la Formacién Malcocinado, por criterios estratigraficos, estaria
comprendida entre el Rifeense superior (edad de la Serie Negra infrayacente) y el
Vendiense (edad de la F. Torrearboles que la recubre discordantemente). La inica resefia
paleontoldgica se debe a LINAN et al. 1981, que citan estromatolitos, oncolitos, algas
cianoficeas y problematica, cerca de Cérdoba (Hoja de Villaviciosa de Cérdoba), de

posible edad Rifeiense superior.

1.2.- CAMBRICO

Muchos autores son los que han estudiado el Cambrico en la Sierra de
Cérdoba, y especialmente referido a su bioestratigrafia (arqueociatos, trilobites,
icnofésiles, etc.). LINAN (1972 y 1978), realiz6 un estudio bioestratigrafico del
Cambrico de la Sierra de Cérdoba, identificando y definiendo varias formaciones, que
de muro a techo son las siguientes: F. Torrearboles, F. Pedroche, F. Santo Domingo y
F. los Villares; la primera y la dltima son exclusivamente detriticas, las otras dos son

carbonatadas detriticas.

1.2.1.- Areniscas v pizarras (7, 19) con intercalaciones de conglomerados

(20) (F. Torrearboles)

Estos materiales afloran en diversos puntos de la hoja, con caracteristicas
diferentes. Al oeste de Homachuelos estd representada por una alternancia de pizarras

y metarenitas en bancos centimétricos—decimétricos, con alguna intercalacion esporadica
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de arcosas masivas blancas de espesor métrico. Hacia la mitad predominan los niveles

pizarrosos, sobre los arenosos; el techo es también predominantemente pizarroso.

Los términos pizarrosos, presentan textura clastica, y estdn formados
mayoritariamente por productos micaceos sericiticos, y en menor medida por clastos

angulosos de cuarzo y plagioclasa que se concentran en bandas, definiendo la S,.

Al OSO del anterior afloramiento la Formacion Torrearboles, esta formada
por una mondtona sucesion de arcosas de grano fino con intercalaciones de pizarras que
ocupan varias bandas limitadas por fracturas. Esta contacta mecanicamente con la Serie
Negra y con la Formacién Malcocinado, acuiidndose hacia el E. Los tramos inferiores
son meta—arcosas de grano fino a medio, con laminas pizarrosas intercaladas, que sc

convierten en paquetes pizarrosos a techo.

Al oeste de Puebla de los Infantes, la Formacién Torrearboles, esta
representada por una monoétona sucesion de arcosas masivas de color blanco, con
intercalaciones esporadicas de niveles pizarrosos que son mas abundantes a medida que
s¢ asciende en la serie. En la base se reconocen niveles conglomeraticos de distribucion
discontinua. Los cantos estan formados por rocas igneas y metamorficas del
Precambrico. El techo no aflora al estar laminado por una falla subparalela al rumbo de
las capas, que pone en contacto esta Formacion con los materiales ordovicicos del

sinclinal del Cerrén del Hornillo.
Los restos de fosiles reconocidos en esta Formacion en Cordoba y en la

Unidad de Alconera son icnofésiles del tipo Planolites s.p. y Teichichnus s.p. (LINAN,

1978), que han permitido asignarle una edad de Cordubiense.
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1.2.2.—- Pizarras v calizas (21)., calizas masivas (22), pizarras calizas y

metabasitas (8)

En el drea de estudio, existen diversas alineaciones de materiales
detritico—carbonatados, pertenecientes a distintas unidades geoldgicas asignadas al

Cambrico inferior.

En la Unidad del Flanco norte estos materiales, estan representados en las

proximidades de Hornachuelos.

La secuencia comienza con pizarras en las que eventualmente se
reconocen nddulos carbonatados (pizarras rizadas), que se superponen en concordancia

a la formacion subyacente anteriormente citada.

La sucesi6n prosigue con una alternancia de pizarras y areniscas de color
crema con intercalaciones carbonatadas, que van siendo cada vez mds abundantes y
potentes. En el techo de la secuencia dominan los marmoles y se aprecian en ocasiones

intercalaciones de material volcanoclastico.

El estudio petrografico, tanto de los materiales detriticos como de los
carbonatos, muestra una roca muy poco evolucionada, con una recristalizacion

incipiente. El espesor de los materiales aflorantes es de unos 300 m.

Otro afloramiento de estos materiales se sigue desde el borde norte de la
hoja hasta el N de La Puebla de los Infantes. La base de la secuencia esta constituida
generalmente por niveles pizarrosos que intercalan esporadicamente lentejones de
carbonatos. Estos niveles son irregulares de modo que la ausencia de los mismos puede
ser sustituida por calizas que contactan directamente con materiales de la unidad

infrayacente.
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En las proximidades de Puebla de los Infantes la secuencia esta
representada esncialmente por calizas, las cuales cabalgan hacia el sur a la sucesion
detritica, implicada en el Sinclinal del Cerrén del Homillo. El afloramiento se extiende
entre fracturas por la mayor parte de la hoja de Palma del Rio. En su extremo
occidental, inmediaciones del vértice Sancha, estin bien representados los niveles basales
de pizarras y calizas con lentejones de volcanitas 4cidas. En el extremo oricntal de la
hoja, en Sierra Traviesa, se localizan algunas intrusiones de diabasas en forma de sills,

que se encuentran deformadas con los estratos.

No se puede establecer la potencia de esta formacion porque esta siempre

limitada por contactos mecénicos, pero debe ser superior a 200 m.

En la Unidad del Flanco Sur estos sedimentos estidn representados
fundamentalmente por pizarras, calizas y metabasitas (8), que constituyen una banda
cartografica irregular al estar muy fracturada. Los materiales en general son muy
heterogéneos y estdn formdos por: calizas y pizarras, calizas, marmoles, rocas de

silicatos célcicos (skarn) y metabasitas (tobas, lavas y porfidos basicos).

Se trata de una sucesion detritico—carbonatada en la que se intercalan

episodios volcénicos principalmente a techo de la secuencia y otros de caricter intrusivo.

La transformacién de las rocas carbonatadas en silicatos calcicos, por
efecto de los intrusivos es considerable en algunos sectores, en los que dificilmente se
pueden diferenciar estas rocas de los pérfidos basicos. En las proximidades de estos
cuerpos se aprecian, a veces, marmoles fajeados, con abundantes anfiboles; en otras
areas los materiales carbonatados constituyen una sucesion de calizas con intercalaciones

pizarrosas sin apenas metamorfismo.
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Los cuerpos intrusivos se han clasificado como metagabros, la
mineralogia principal estd formada por: plagioclasa, anfiboles, piroxeno y opacos; como
secundarios: actinolita, zoisita y pistacita. Presentan una alteracién generalizada de
piroxeno a anfibol y plagioclasa a epidota, que parece debida a un proceso termal

(metamorfismo) de grado bajo.
Las rocas de silicatos célcicos se caracterizan por la presencia de
actinolita y epidota en masas irregulares y diques, junto a fenocristales de plagioclasa

y esfena abundante, que indica la influencia de materiales igneos.

1.2.3.— Pizarras v areniscas (9)

En la Unidad del Flanco Sur, al S y SO de La Puebla de los Infantes,
sobre las calizas cambricas se dispone una sucesion detritica que aflora en el nucleo de

una estructura sinclinal limitada por fracturas.

La sucesion se inicia por una alternancia de pizarras y areniscas de color
crema 0 marron en bancos métricos; hacia el techo la serie se hace mas fina, y culmina
con pizarras de tonos negros, verdosos y morados. Petrologicamente estos sedimentos
muestran una textura blastopelitica y estan formados esencialmente por material micaceo
y algunos granos de cuarzo, que parecen corresponder a material cineritico, posiblemente

en relacion con una actividad volcanica distal.

La potencia no se puede precisar por estar el afloramiento entre fracturas,

pero debe ser como minimo de varios cientos de metros.

La edad de estas formaciones, no ha podido ser precisada, su base es

posiblemente Cambrico inferior (Bilbiliense).
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1.2.4.- Cuarcitas, esquistos y neises (10) con intercalaciones de anfibolitas (11)

En la Unidad de Flanco Sur aflora una sucesion constituida por esquistos,
cuarzoesquistos y neises biotitico-moscoviticos (6), con miveles cuarciticos cuarzo-
feldespaticos, que llegan a dar diferenciados pegmatoides; existen ademas lentejones de
anfibolitas (7) intercalados en la serie. Estos materiales afloran entre el Neogeno, al S,
y la Formacion Torrearboles al N, llegando a contactar con metabasitas y calizas de la

Unidad de Puebla de la Reina.

Los esquistos y neises presentan al microscopio  textura
granolepidobléstica o neisica; como minerales principales tienen cuarzo, feldespatos,
moscovita, biotita, opacos y a veces sillimanita y cordierita. Entre los accesorios
destacan circ6n, y en algunos casos plagioclasa y calcita. Las rocas pueden ser

clasificadas como esquistos biotiticos—moscoviticos y neises biotiticos con sillimanita.

“En su mayor parte las rocas parecen proceder de sedimentos peliticos o
cuarzo—peliticos, afectados por metamorfismo regional de grado variable, con desarrollo
de dos esquistosidades; una primera que produce la bastesis mas importante de minerales
como cuarzo, plagioclasa y micas; y otra posterior de crenulacion que produce también

porfirocristales de opacos.

Las anfibolitas se disponen como masas lenticulares que se acuiian
lateralmente; en el campo unas veces como masas subparalelas a las capas, que se
relacionan con materiales tobaceos, y otras veces como cuerpos de forma mas irregular
y con contactos aparentemente oblicuos. Estas relaciones se interpretan que estan
asociadas con un complejo volcanico—subvolcanico de igual edad que esta formacion,
de acuerdo con la relacién que dichas rocas presentan respecto de otras de caracter
volcanoderivado y que aparecen interestratificadas en la serie; sin embargo este

argumento resta por verificar con mas precision.
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Al microscopio las anfibolitas presentan texturas nematoblasticas, y tienen
como minerales principales plagioclasa, anfibol (actinolitico) epidota, opacos, y en algin
caso esfena; como accesorios apatito y circén. Proceden de material de origen igeno, y
tienen una orientacién marcada por la primera esquistosidad (S;) que se encuentra

microplegada.

La edad de esta serie es desconocida, si bien por su litologia se podria
correlacionar con la Formacion Fatuquedo, y atribuirla por tanto al Cdmbrico Medio-
Superior.

1.3.- ORDOVICICO

1.3.1.- Pizarras moscoviticas con niveles de areniscas (23)

Situados al norte de los afloramientos pertenecients a la F. Torrearboles,
y en contacto mecanico con ¢llos, aflora una sucesion detritica compuesta por pizarras

moscoviticas con niveles de areniscas.

La sucesion es muy monétona, y la componen unas pizarras limosas con
abundante moscovita. Estan bioturbadas y con un laminado composicional milimétrico

definido por la acumulacidn de siliciclasticos.

Intercalados entre las pizarras hay unos niveles arenosos de orden
centimétrico de espesor, que se acuiian lateralamente. Petrologicamente presentan una
textura blastosamitica y estan formados por cuarzo, plagioclasa, moscovita, biotita

(detritica) y oxidos de hierro.

No se puede precisar el espesor de la formacién, al no aflorar el muro de

la misma; el espesor minimo observable es de unos 350 m.
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En estos mismos materiales, ROBARDET (1975), reconoce fauna de

acritarcos y chitinozoaires de edad Ordovicico.

1.4.- SILURICO

1.4.1.- Ampelitas (25)

Sobre los materiales anteriores reposa una sucesion poco potente (100 m
como maximo), de pizarras negras ricas en materia orgdnica (ampelitas), con abundantes

restos de graptolites de edad Sildrico segin JAEGER EN ROBARDET (1976).

Estos materiales representan una sucesién muy condensada en la que esta

representado todo el Sildrico.

1.5.- DEVONICO

1.5.1.- Pizarras negras laminadas (26)

Se trata de una sucesion formada por pizarras y/o esquistos negros
laminados. La mineralogia estd compuesta por cuarzo, feldespato, moscovita, 6xidos,
etc., procedente de un sedimento lutitico arenoso. Ademas presenta una incipiente

esquistosidad poco penetrativa.

En estos materiales cuyo espesor es inferior a los 100-200 m,
ROBARDET (1976), cité fauna de braquiépodos asignables al Devonico inferior

(Emsiense).
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1.6.- CARBONIFERO

1.6.1.— Pizarras v areniscas (27) con lentejones calizos (28

En discordancia sobre los materiales anteriores se dispone una sucesion

de pizarras oscuras grises, que intercala niveles de calizas con crinoides.

La sucesion estd fundamentalmente formada por unas pizarras de color
oscuro, en ocasiones laminadas, con abundante moscovita detritica, y que intercala de
forma muy esporadica niveles arenosos-grauvaquicos que no alcanzan el medio metro
de espesor. También aparecen intercalados unos lentejones de calizas oscuras que son
fétidas y que presentan abundantes restos de crinoides; en estos niveles ROBARDET

(1975), ha identificado fauna de conodontos atribuible al Carbonifero inferior.

1.6.2.- Conglomerados y pudingas (29)

En discordancia sobre los materiales anteriores, aflora una sucesion de
conglomerados y pudingas formados por cantos heterométricos, de naturaleza variada

entre los que predominan los areniscosos y cuarciticos.

Estos materiales, describen una estructura sinclinal, restringida a la colina

del Cerrén del Homillo, con un cierre simple en el oeste y algo més complejo al este.

Estos materiales no estan datados, sin embargo ROBARDET et al. (1986),
los incluyen en el Carbonifero inferior, al interpretarlos como intercalaciones en la
secuencia anteriormente descrita; en base a la interpretacion dada en este trabajo se

propone situarlos en el Carbonifero superior.



1.7.- MIOCENO

Durante esta época la Cuenca del Guadalquivir se ha comportado como

una cuenca de antepais y ha tenido una evolucién diferente durante la Orogenia Alpina.

Los materiales atribuidos a esta edad se corresponden con varios sistemas
deposicionales, pertenecientes a una unidad cronoestratigrafica de edad Messiniense, que
es equivalente a una secuencia deposicional. La descripcion estratigrafica de esta unidad
se harad de acuerdo con las facies identificadas, desde el borde de la cuenca hacia el
interior de la misma, indicando ordenadamente: distribucion de afloramientos, posicion

estratigréfica, espesor, morfologia, litologia, medio sedimentario y edad de las mismas.

1.7.1.- Facies de gravas, arenas y limos rojos (30)

Afloran en el borde norte de la hoja, al SO de Homachuelos, y adquieren

una distribucién cartografica alineada junto al Arroyo Guadalora.

Se disponen discordantemente sobre el zocalo de la Meseta.

El espesor es dificil de estimar dada la mala calidad de afloramientos,
pero se puede asegurar que es muy variable, porque estos depoésitos rellenan relieves
preexistentes, segin se deduce de los datos de sondeos para captacion de agua
subterranea. En unos sondeos se cortan varias decenas de metros y en otros

practicamente son inexistentes.

Litolégicamente estan formados por un conjunto de gravas, arenas y limos
rojizos. Las gravas las forman por lo general cantos extremadamente redondeados de
cuarcitas, en ocasiones se¢ observan clastos de rocas igneas, metamorficas y calizas

cambricas, todos ellos procedentes de la Meseta. Los niveles de arenas y limos rojos se
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hacen dominantes hacia la Cuenca del Guadalquivir, mientras que en las zonas cercanas

a la Meseta, representan la matriz que soporta los cantos.

La edad de estos materiales no se sabe con precision puesto que no
contienen elementos micropaleontolégicos de datacion fiable, pero por la posicion
estratigrafica que ocupan, puede decirse que pertenecen a la Unidad de edad

Messiniense.

Estos dep6sitos representan las facies continentales o mixtas del borde
norte de la cuenca. Aunque la secuencia no se observa con detalle en los afloramientos
de la hoja, materiales equivalentes cartografiados en la vecina hoja de Sta. M? de
Trassierra, se han interpretado como sedimentos pertenecientes a un sistema fluvial
dentro de un ambiente deltaico. En éste se distingue una parte claramente continental
de gravas, arenas y limos arcillosos de carécter fluvial y desprovista de fauna, y otra de

de caracteristicas mixtas (marino—continental).

1.7.2.- Calizas de algas, calcarenitas y conglomerados (31)

Sus afloramientos estan situados a lo largo de casi todo el borde de la
Meseta. También aparecen a uno y otro lado de la subcuenca de Puebla de los Infantes.
En general muestran buenos afloramientos cuando la incision de la red fluvial actual es
acusada, como sucede en los arroyos Guadalbarcar y Retortillo, y en el Rio Bembézar

en las inmediaciones de Homachuelos.

Se disponen discordantemente sobre el zécalo Paleozoico o Precambrico;
en ocasiones suelen tener un conglomerado de base de varios decimetros de espesor.
También se observa en las inmediaciones del Arroyo Guadalora, un paso transicional

con las facies de gravas y arenas antes descritas.

25



La morfologia de estos materiales a escala de afloramientos es tabular,
con ligera tendencia cuneiforme a mayor escala. Las estructuras de ordenamiento interno
son dificiles de apreciar pero suelen haber estratificaciones cruzadas en artesa de gran

escala, algunas de ellas deformadas por una tectonica sinsedimentaria asociada.

El espesor es variable, pasa de ser del orden del metro, segin datos de
un sondeo realizado con fines mineros (ONO de Pefaflor), a ser superior a 25-30 m en
las inmediaciones de la ermita de Nuestra Senora de Setefilla, en la parte occidental de

la Hoja.

Litolégicamente estos materiales estdn constituidos basicamente por
calcarenitas y calizas de algas. Desde el punto de vista de la petrologia sedimentaria se
advierten tres tipos de biofacies distintas, representados en posiciones diferentes dentro
de la secuencia sedimentaria. Se distingue una biofacies a muro de la secuencia formada
por un "grainstone" bioclastico, compuesto por més del 85-90% de anfisteginas y otros
foraminiferos bentdénicos, mas del 10% de cuarzo, menos del 1% de fragmentos de
rocas y algunos granos de glauconita dispersos en la roca. Sobre la biofacies descrita
anteriormente se dispone una calcarenita bioclastica, con mas del 25-30% de terrigenos
(cuarzo mas fragmentos de rocas), clastos de glauconita en proporcion inferior al 2%,
y el resto, bioclastos de briozoos, equinidos, lamelibranquios, algas rojas, etc., asi como
abundantes foraminiferos bent6nicos y escasos planctonicos. La secuencia culmina con
una biofacies de calizas de algas, constituidas por un "packestone" de matriz
microesparitica con mas del 80% de algas rojas y cantidades de terrigenos inferiores al

10%.

La edad de estos depdsitos se ha determinado por la posicion
estratigrafica que ocupan, puesto que los elementos faunisticos que los componen, no

permiten precisiones cronoldgicas. Asi pues, dentro de la hoja se ha podido datar el



Messiniense en las margas que se sitdan inmediatamente encima de las calcarenitas

(inmediaciones de Setefilla).

Las biofacies de briozoos, equinidos, lamelibranquios, foraminiferos, etc.,
presentes en estos sedimentos son caracteristicas de una plataforma carbonatada abierta,
en la cual hay una importante entrada de clementos siliciclasticos procedentes de la
denudacién de la Meseta). Finalmente la secuencia culmina con el depdsito de calizas

de algas, que sugiere un medio de aguas limpias y tranquilas.

1.7.3.- Limos margosos (32)

Unicamente afloran en el sector de Puebla de los Infantes.

Estos materiales se disponen encima de las calcarenitas sin que se advierta

ningin tipo de cambio brusco en la sedimentacion.

El espesor estimado no debe sobrepasar los 20-30 m, a juzgar por la

diferencia de cotas calculadas a partir de los sedimentos calcareniticos de muro.

La litologia observada es bastante homogénea, formada en su conjunto
por limos margosos y margas algo arenosas. No se advierte ninguna estructura de

ordenamiento interno, dadas las malas condiciones de exposicion de sus afloramientos.

La edad de estos sedimentos ha podido ser establecida mediante
nannoplancton calcdreo (ROLDAN, 1995), Indicando la zona Discoaster Quinqueramus

que representa el Messiniense.

La presencia de abundantes nannoconus de tipo discolithinas en estas

facies, indica un ambiente somero que es congruente con las facies carbonatadas



subyacentes. Asi pues, se sugiere para estos sedimentos un medio de depésito de

plataforma marina somera en franca regresion.

1.7.4.- Margas y conglomerados (35)

Estos materiales aparecen al sur de Homachuelos, en las inmediaciones

de la aldea de Bembézar.

No se observa en superficie ninguna relacion estratigrafica con otros
sedimentos de esta edad, puesto que el drea donde se ubican representa una de las zonas
de mayor intensidad agricola. Sin embargo, las columnas de sondeos para captacion de
aguas subterraneas consultadas, demuestran que estos sedimentos pueden superponerse

a todas las facies descritas anteriormente, incluido el zocalo de la Meseta.

El espesor deducido por innumerables datos obtenidos en base a columnas
de sondeos, oscila entre pocos metros a tener mas de 120 m en las inmediaciones de

Moratalla.

La litologia consiste en una alternancia de margas con pasadas de gravas,
arenas y limos en estratos de orden decimétrico a métrico, segin se deduce de los
escasos datos aportados por taludes de caminos y las columnas de sondeos de captacion
de agua subterrdnea. Estos sedimentos proporcionan acuiferos de consideracion,

superdndose en algunos casos caudales de 100 I/s.
La disposicion suprayacente de estos depdsitos, respecto a las gravas,

arenas y limos rojizos, hace pensar que estas facies pudieran corresponder a las partes

distales del sistema deltaico antes aludido.
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1.8.— MESSINIENSE-PLIOCENO INFERIOR

Los sedimentos considerados de esta edad pertenecen a una secuencia

deposicional distinta a la anteriormente considerada de edad Messiniense.

Esta unidad seria equivalente con la calcarenita de Carmona y estaria en
relacién con una fuerte caida eustética en toda la Cuenca del Guadalquivir (ROLDAN
1995). Este descenso eustdtico produjo un importante surco erosivo, especialmente
significativo entre Carmona y Palma del Rio, que fue posteriormente rellenado por

sedimentos pertenecientes a esta €poca.

Las facies identificadas corresponden a sistemas deposicionales asociados
a esta secuencia deposicional, interpretada a su vez como una unidad cronoestratigréfica.

Dichas facies seran tratadas seguidamente.

1.8.1.- Margas gris—azuladas (34)

Sus afloramientos aparecen bajo coberteras pliocuaternarias o cuaternarias,

a ambos lados del rio Guadalquivir.

Se disponen en aparente concordancia sobre materiales del Messiniense,
ocupando por lo general la parte alta de la secuencia. No se aprecian buenos
afloramientos de estos materiales debido a la suavidad del relieve y al intenso desarrollo
de cultivos agricolas que hay sobre ellos. Sin embargo, los datos de subsuelo que se han
consultado a partir de perfiles sismicos, ponen de manifiesto una morfologia de estratos
de tipo cuneiforme a gran escala, con cuerpos progradantes dirigidos hacia el SE y OSO

de la Cuenca del Guadalquivir.



El espesor es variable, pasa a ser de una decena de metros en las
proximidades de la Meseta, a ser superior a 200 m al este de Palma del Rio, segun la
informacién suministrada de los sondeos realizados para captacion de aguas

subterrdneas. Mis al sur la potencia puede rebasar los 500 m.

Desde el punto de vista litoldgico se trata de margas arcillosas de tonos
gris—azulados en corte fresco, que adquieren por alteracién una coloracién marron-
amarillenta en superficie. Desde el punto de vista quimico (difraccién de rayos X), se
componen de carbonatos en una proporcion variable en torno al 40-50%, del 15-25%
de cuarzo y el resto son filosilicatos. Los minerales de la arcilla mas abundantes son ilita
y esmectita, con proporciones menores y variables de clorita, caolinita y fibrosos de tipo

paligorskita.

La edad que se ha determinado comprende el intervalo de tiempo
Messiniense—Plioceno inferior. Esta edad ha sido establecida indistintamente por
foraminiferos y por nannoplancton. En el primer caso, el intervalo mencionado se ha
puesto de manifiesto por la aparicion de T. Acostaensis y G. Mediterrdnea (Messiniense)
y G. Margaritae que determina el transito Mioceno Superior ~ Plioceno inferior. En el
segundo caso, cabe destacar la zona de Discoaster Quinqueramus que marca el intervalo
Messiniense; la aparicién de Discoaster Ttiradiatus y la ausencia del anterior determina

el Plioceno inferior en la parte més alta de la secuencia.

Estos sedimentos sc adscriben a una cuenca marina abierta sin mas

precisiones.

1.8.2.- Gravas, arenas y limos amarillentos (33)

Aparecen normalmente ubicados en las inmediaciones de la Meseta, al

norte del Rio Guadalquivir y en varios afloramientos aislados al este de Palma del Rio.
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Debido a las malas condiciones de los afloramientos no se advierte una
relacién clara con las margas infrayacentes, sin embargo la aparicién de algunos niveles
de margas arenosas han aportado fauna marina, cuya edad es congruente con sedimentos

infrayacentes.

El espesor es dificil de calcular por las razones aludidas anteriormente,
pero puede variar de varios metros a medio centenar. Son cuerpos de morfologia
cuneiforme segtin se deduce de los escasos cortes expuestos, donde se advierten en

ocasiones migraciones laterales de canal.

Litol6gicamente consisten en una alternancia de gravas y arenas, con
pasadas de limos y ocasionales nivelillos de margas asociadas. Los cantos son
predominantemente cuarciticos, extremadamente redondeados y estan soportados por una
matriz arenosa. Las tonalidades que muestran en superficie son rojizas, no obstante

algunos taludes expuestos recientemente, muestran coloraciones amarillentas.

Estas facies, de acuerdo con las estructuras de ordenamiento interno
observadas y la naturaleza de los cantos (cuarciticos, procedentes de la Meseta), deben
constituir las partes proximales y medias de abanicos deltaicos, que irrumpen en la
cuenca marina. Su distribucidn y posicién en la secuencia (intercalados entre margas
segin se deduce del afloramiento situado al E de Palma del Rio), viene condicionada

por sucesivos cambios relativos del nivel del mar.

1.8.3.- Limos y areniscas (36)

Se presentan en dos afloramientos aislados a uno y otro lado del rio

Genil, al SE de Palma del Rio.
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Se puede decir que alternan con las margas gris—azuladas, en niveles mas
o menos irregulares y discontinuos. La morfologia de los estratos es cuneiforme a escala

de afloramiento.

El espesor de estos sedimentos es muy reducido, no sobrepasando, al

menos en la hoja, la veintena de metros.

Litologicamente se componen de limos, arenas finas y areniscas de tonos
amarillentos. Texturalmente presentan abundantes clastos de cuarzo y fragmentos de
lamelibranquios. Las estructuras de ordenamiento interno detectadas son: granoseleccion,
estratificacion cruzada y laminacion paralela. Se han medido paleocorrientes, indicando

una direccién de aporte N 40-60°E y sentido hacia el SO.

Estos depositos a juzgar por sus rasgos sedimentoldgicos y la morfologia
detectada en los registros sismicos, deben corresponder a las partes medias—distales de
abanicos submarinos. Estos abanicos tienen una tendencia progradante preferente en

sentido longitudinal a la Cuenca del Guadalquivir (NE-SO).

1.9.- PLIOCUATERNARIO

1.9.1.- Gravas y arenas con limos rojos (37)

Sus afloramientos configuran una superficie estructural que se sitda al sur

y al este de Palma del Rio.

Se disponen en aparente discordancia sobre las margas gris—azuladas, y
sobre los limos y areniscas amarillas. La morfologia de los cuerpos sedimentarios es

cuneiforme, segin se deduce de los cortes expuestos por algunas canteras que los



explotan para aridos (E de Palma del Rio). A escala regional, en cambio tienen una

morfologia tabular.

El espesor es variable, desde varios metros hasta mas de 40 m que se han

atravesado en algunos sondeos de captacién de agua subterranea.

La litologia predominante es de gravas y arenas, los cantos son de
procedencia exclusiva de la Meseta (cuarcitas, neises, anfibolitas, etc.). En ocasiones se
observan lentes de arenas fina y limos que llevan inmersos cantos aislados de cuarcitas.
Estos cuerpos tienen una clara progradacion hacia el SE y las superficies que los separan

son claramente canalizadas, indicando los canales esta misma direccion.

La edad de estos materiales es dificil establecerla, puesto que no
presentan fauna marina. VIGUIER (1974) asigné una edad Villafranquiense para
materiales equivalentes en la vecina hoja de Carmona. Otros autores han interpretado

estos depdsitos como terrazas antiguas del rio Gudalquivir.

De acuerdo con los datos basicos de campo como son: estructuras
progradantes hacia el SE y litologia de los cantos que proceden de diferentes unidades
del borde de la Meseta, se propone para estos materiales una génesis ligada a abanicos
aluviales conectados con la Meseta. Dichos abanicos debieron representar la dltima etapa
erosiva de la Cuenca del Guadalquivir en su franca regresion hacia el Golfo de Cadiz.
Al mismo tiempo se puede comprobar que el relieve morfoestructural que deja estos
materiales, es a su vez erosionado por la red fluvial subactual ligada y controlada por

los rios Guadalquivir y Genil principalmente.
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1.10.- CUATERNARIO
Esté representado por un conjunto de formaciones superficiales que estan
ligadas a la dindmica fluvial y a la dindmica de vertientes. Su clasificacion se ha

establecido de acuerdo con sus caracteristicas litolégicas y geomorfologicas.

1.10.1.- Gravas, arenas y limos. Terrazas alta e intermedia (38 y 39)

Se circunscriben a los margenes de los rios Guadalquivir y Genil.

El nivel de aterrazamiento superior se dispone en torno a los 60 m en la
parte oriental de la Hoja y sobre los 50 m en la parte occidental. El nivel inferior varia
de 60-65 m hacia el este, a menos de 40 m en las inmediaciones de Lora del Rio, ya

fuera de la hoja.
El espesor, segidn los sectores, oscila en tomo a los 5 m.

Ambos niveles de aterrazamiento presentan una litologia equivalente, si
bien la tnica diferencia entre 4mbos, estriba en la diferencia de cota que muestran. Son
dep6sitos generados por los rios Guadalquivir y Genil en su discurrir sobre substrato
Mioceno y Plioceno. Los sedimentos estan constituidos por clastos redondeados de
diversa procedencia, desde paleozoicos a ser de naturaleza "bética”. Las granulometrias
mas gruesas corresponden a facies canalizadas y las mas finas a etapas de
desbordamiento. En la parte oriental de la hoja se advierte que estos niveles de
aterrazamiento no son completamente horizontales, sino que muestran una morfologia
de lomas suaves, longitudinales y dispuestas en relevos. Esta morfologia es tipica de
dep6sitos de "point—bar" o abandono de canal; dicha migracion es paulatina conforme

al cauce del rio cambia su curso y progresivamente se va encajando. Por esta razon en
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ocasiones es dificil hablar de terrazas en sentido estricto, puesto que para el caso aludido

esta superficie estructural no es completamente plana.

1.10.2.- Gravas, arenas y limos. Rellenos aluviales y/o coluviales (44, 45)

Representan todos aquellos materiales ligados al funcionamiento actual

o subactual de la red fluvial.

Estan bien desarrollados en los rios Guadalquivir, Genil y Bembézar, con
litologias de gravas, arenas y limos. El resto de la red fluvial presenta un aluvial

fundamentalmente arcilloso con cantos sueltos.

1.10.3.- Arcillas negras, rojizas y limos arenosos rojizos. Suelos (40, 41, 42)

Se sittian sobre diferentes materiales en las zonas donde la topografia es

completamente llana y el drenaje es dificil.

Los suelos arcillosos negros se ubican preferentemente sobre un sustrato
de margas. Los suelos limo-arenosos rojizos se forman a partir de la facies de margas
y conglomerados. Mientras que los suelos arcillosos rojizos van asociados a los lechos

de inundacion, del nivel de aterrazamiento superior del rio Guadalquivir.

1.10.4.— Arcillas con cantos. Derrubios de ladera (43)

En esta hoja los glacis se localizan preferentemente en las inmediaciones
de los cursos fluviales, especialmente en los mas importantes (Guadalquivir, Genil y
Bembézar). También existe uno bien desarrollado en el Cerro de Mojon Gordo, al norte

de Palma del Rio.
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La litologia de los mismos estd condicionada por la naturaleza del
substrato, pero generalmente esta formada por cantos embalados en una matriz arcilloso—

arenosa. La génesis de los mismos estd controlada en gran medida por procesos de

solifluxion.

En lineas generales tienden a regular las vertientes tanto de los cursos
fluviales como la de los relieves relativamente acusados, originando una morfologia

concava.
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2.- TECTONICA

La zona en cuestion ha sufrido los efectos de una o varias etapas
orogénicas, una de edad Precambrico, que afecta exclusivamente a los materiales de
dicha edad, otra Hercinica que afecta a los materiales precambricos y paleozoicos, y la
tltima en relacién con la Orogenia Alpina, que afecta fundamentalmente a los materiales

nedgenos.

2.1.- OROGENIA PRECAMBRICA

A escala regional la orogenia finiprecdmbrica, queda definida por una
serie de procesos igneo—metamoérficos y deformacionales. Estos procesos estan patentes
en el Anticlinorio Olivenza—Monesterio, y en el borde Sur de la ZCI (Dominio Obejo-

Valsequillo—Puebla de la Reina).
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Desde el punto de vista deformacional, la orogenia finiprecambrica, queda
constrastada en la zona que nos ocupa por dos hechos: a) la existencia de un
conglomerado con cantos estructurados de materiales precambricos, en la base de la
formaci6n Torrerboles; b) la existencia de estructuras en los materiales precambricos,
incongruente con la disposici6n cartografica de los materiales paleozoicos suprayacentes;
nos referios en concreto a la estructura anticlinal cartografiada en la sucesion de pizarras
y grauvacas precambricas al oeste de Puebla de los Infantes, que cabe interpretarse como
un anticlinal Precambrico, o como un anticlinal Hercinico que afecta a formaciones, que

presentaban originalmente una discordancia angular acusada.

Otro argumento en favor de una orogenia finiprecambrica, es la existencia
de un volcanismo calcoalcalino de tipo Andino de edad Precambrico Superior (F.
Malcocinado), que se supone relacionado con un margen activo o arco isla de dicha

edad.

La casi totalidad de las superficies penetrativas mas patentes reconocidas
en los materiales precambricos, suponemos que son de edad Hercinica, ya que es
congruente con la observada en los materiales paleozoicos suprayacentes, y afecta tanto
a uno como a otros materiales. S6lo en el caso de las sucesiones neisicas del borde norte
de la hoja, cabe la posibilidad de plantearse que la esquistosidad y el metamorfismo
asociado sea de edad Precdmbrico, debido al contraste en el grado de evolucion
tectonometamoérfica con los materiales adyaccentes; no obstante estc tema es
indemostrable en base a los datos petrograficos y cartograficos ya que el contacto actual

es de tipo mecanico.

En definitiva, existen argumentos de tipo petrolégico, estructural,
sedimentolégico, quimicos, etc., que abogan por la existencia de una orogenia
finiprecambrica; sin embargo la estructuracion asociada a dicha cadena, no parece muy

acusada, y sus directrices deberian ser mas o menos paralelas a las hercinicas.
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2.2.- OROGENIA HERCINICA

La estructuracién que se observa actualmente en los materiales
paleozoicos y precambricos es fundamentalmente hercinica. Se caracteriza por una serie
de procesos tectonometamorficos, que se analizan a continuacion de acuerdo con varias

fases de deformacion.

Fase 1

La primera fase de deformacion, crea pliegues de direccion N 120-140°E,
de geometria variable (predominan los tipos Ic de Ramsay), de ejes proximos
generalmente a la horizontal, y a los que se asocia la esquistosidad mas patente visible

en el campo.

La disposicién de la primera esquistosidad es por lo general subvertical,
o vergente al Sur; no obstante, en el borde norte de la hoja, esta esquistosidad adopta
en numrosas ocasiones disposiciones contrarias, debido al efecto de otras fases

posteriores.

Al microscopio, se manifiesta por la disposicion lepidoblastica o

granolepidoblastica de los componentes minerales, fundamentalmente de los filosilicatos.
Fase 11
La segunda fase de deformacion, crea pliegues cilindricos de amplio radio

y plano axial subvertical. La direccién de estos pligues es subparalela a los de la Fase

L.
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Al microscopio, esta fase se manifiesta por el microplegado de la
estratificaci6n y estructuras penetrativas (S;). En ocasiones se desarrolla una segunda
superficie penctrativa (esquistosidad de fractura), que crenula a la anterior, y que se

desarrolla con posterioridad a la blastesis de los minerales metamorficos.

Fase II1

La ultima fase de plegamiento observada, da lugar a pliegues de
geometria kink, de plano axial préximo siempre a la horizontal y de direccion

subparalela a las fases anteriores.

Esta fase creemos que es la responsable en muchas ocasiones del
basculamiento de la primera esquistosidad, la cual como ya hemos indicado se dispone

de forma muy vertical, y en algunos casos buzando incluso al sur.

Esta fase, se formaria, como consecuencia de un acortamiento horizontal,
cuando las superficies de referencia (S,, S,, etc.) adoptaran ya una posicién muy vertical,

y bajo carga litostatica.

Cabalgamientos

Dentro de la zona estudiada, existen evidencias de una fase de
cabalgamientos cuya importancia se desconoce, y que se materializa por el
cabalgamiento de las calizas cambricas, sobre materiales paleozoicos mas modernos en

el Sinclinal del Cerrén del Homillo.
En este trabajo, no se ha podido establecer la relacién de esta fase de

cabalgamientos, con las distintas fases de plegamiento, salvo el dato cierto de que corta

a la esquistosidad de Fase I. A esala regional esta fase de cabalgamiento es anterior a
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la Fase II y es la responsable en gran medida, del acercamiento y apilamiento de las

unidades definidas.

Fracturacion

Los distintos sistemas de fracturas que actualmente se observan en esta
zona del orégeno, responden a un comportamiento rigido del mismo durante los dltimos
momentos de la evolucion hercinica. Los sistemas de fracturas mas importantes son los

siguientes:

Fracturas N 110-130°E

Dentro del drea de estudio se pueden distinguir una serie de fracturas
pertenecientes a esta familia como aquéllas que sirven de limite entre muchos de los

afloramientos del area.

Normalmente se acepta que estas fracturas han jugado como desgarres
sinestrosos, aunque el movimiento debe ser mas complejo, con una cierta componente
horizontal como desgarre sinestroso y otra vertical que sobremonta los bloques mas
septentrionales sobre los meridionales; es posible que estos accidentes jueguen como

fallas normales en los dltimos momentos del ciclo hercinico.

Fallas N 70-85°E

La zona en cuestin estd surcada por fracturas cuya direccion en proxima
a N 80°E. Estas fracturas hay que interpretarlas segin la cartografia como desgarres
sinestrosos. Estas fracturas parece que son singenéticas con las anteriormente estudiadas,
posiblemente representen uno de los pares de desgarre dentro de una banda de cizalla,

definida entre las grandes fallas longitudinales. El movimiento debe ser complejo, con
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una componente horizontal sinestrosa, puesta en evidencia por la cartografia, y una
vertical que sobremonta también los bloques mas septentrionales sobre los meridionales

(ver MAGNA Hoja de Penarroya—Pueblonuevo).

Fallas N 45-55°E

Otro sistema de fracturas importante es aquel de direccién N 45-55°E;
este sistema forma aproximadamente unos 30° con el sistema anterior, y la cartografia
nos indica que han jugado como fracturas con una cierta componente horizontal
senextra. La interpretacion de este sistema parece clara, y es posible que representen las
lineas de tensi6n dentro de la banda de cizalla definida por las grandes fracturas

longitudinales.

Fracturas N 150° E

Dentro de Ossa—Morena, son frecuentes las fallas de direccion N 150°E,
juegan como desgarres dextrosos y su relacion con el esquema de deformacion rigida
de la zona, es bastante clara, pudiendo representar la familia de desgarres menos

desarrollada, que aparece en el caso de que exista una deformacion rotacional.

En definitiva, el esquema de evolucién rigida del orégeno puede
interpretarse como resultado de una etapa compresiva, de direccion N 30-50°E en la
cual las grandes fracturas longitudinales delimitan trozos rigidos de la corteza; dentro
de estas bandas la distribucién y el movimiento de la mayoria de las fracturas invitan
a interpretarlas como fallas distensivas o de desgarre dentro de una banda de cizalla con

movimiento sinestroso.
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2.3.- OROGENIA ALPINA

Tradicionalmente se habia considerado a los materiales que rellenan la

Cuenca del Guadalquivir como sedimentos postorogénicos.

Los estudios realizados en la tiltima década ponen de manifiesto que dicha
Cuenca se ha comportado como una cuenca de antepais durante el Nedgeno y ha tenido

una evolucion diferente durante la Orogenia Alpina.

Esta Orogenia producida por una colisién oblicua entre los continentes
de Africa y Europa, ha ocasionado que durante el Nedgeno exista una relacion intima
entre tectonica y sedimentacion. Los materiales de edad Nedgeno que afloran en la hoja

se corresponden con unidades depositadas en el borde pasivo.

De una manera convencional, no rigurosa, dentro de este capitulo de
Tecténica, se puede distinguir lo que es propiamente Tectonica Alpina, que es la

responsable del inicio de la sedimentacion nedgena.

En la Hoja de Palma del Rio, la relacion existente entre
tectonica/sedimentacién sucede desde el Mioceno superior (Messiniense) hasta el
Plioceno inferior. También se puede diferenciar lo que es tectonica reciente o
neotecténica, que estd relacionada con la Orogenia Alpina, s6lo que en etapas mas
tardias producto de las deformaciones anteriores inscritas en el cuadro geodinamico

actual.

La tecténica recientc se ha puesto de manifiesto, utilizando varios
métodos, que son utiles al conjugarlos entre si y de dificil aplicacion individualmente.
Asi pues, se han conjugado rasgos geomorfoldgicos de especial relevancia, como son

las fracturas con incidencia morfoldgica clara, rasgos de microtectonica observables en
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cantos de conglomerados, como son huellas de presién-disolucion, también se ha

llevado a cabo la interpretacion de las imagenes satélite.

En base a los aspectos resefiados, se puede poner de manifiesto una

tecténica de fractura condicionada en gran medida por la Orogenia Alpina.

En este sentido caben destacar tres grupos de familias de fracturas:

Fracturas de direccion N 70-90°E

Son coincidentes con las directrices béticas. Suelen producir saltos en
direccion de orden métrico y en la vertical de hasta varias decenas de metros. Estas
fracturas son congruentes con los reajustes isostaticos que produce la cadena montanosa

activa (en este caso la Cordillera Bética).

Fracturas de direccion N 20-40°E y N 20-40°O

Son conjugadas de las anteriores, con fendmenos compresionales de
acuerdo con el elipsoide de deformacién. Los efectos se traducen y son observables en
los cantos cuarciticos con huellas abundantes de presién/disolucion y la evidencia de

algunos cantos estriados.

Las iméagenes de satélite corroboran estas alineaciones, si bien es dificil

en campo observarlas y por lo tanto representarlas cartograficamente.
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3.- PETROLOGIA

Este apartado contempla el estudio de las rocas igneas intrusivas; el
estudio de las rocas igneas efusivas, ha sido abordado en el capitulo de estratigrafia, y
las condiciones sobre la evolucién metamoérfica de los materiales, sera abordada en un

informe especifico en la documentacién complementaria.

A continuacidn se describiran por separado todas y cada una de las rocas

igneas aflorantes.

3.1.- ORTONEIS (1)

Asociado a los términos mdas bajos de la Serie Negra, afloran unos

cuerpos ortoneisicos que son descritos a continuacion.
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Los ortoneises tienen textura esquistosa neisica a blastoporfidica. Como
minerales principales existen: cuarzo, plagioclasa y feldespato potdsico, acompafiados
en ocasiones de biotita, clorita, epidota y a veces de esfena. Entre los accesorios
destacan opacos, apatito, circon y esfena; y entre los secundarios calcita, 6xidos, sericita,
clorita, moscovita y epidota. Generalmente estas rocas son clasificadas al microscopio
como ortoneises granitico—tonaliticos, a veces tiotiticos o anfibdlicos. Las rocas de
procedencia parecen ser granitos, pérfidos daciticos, o incluso rocas volcanicas de esta

composicion.

En el afloramiento situado al NE de La Puebla de los Infantes, en ambos
margenes del rio Retortillo, existen afloramientos irregulares de rocas granudas (granito
plagioclésico con alteracién hidrotermal), que no presenta deformacion apreciable. Estas
rocas se han interpretado como partes de la roca original del ortoneis, que s¢ ha
preservado de la deformacién, aunque también pudiera tratarse de intrusiones posteriores

equivalentes a las rocas igneas que mds adelante se trataran.

La relacion espacial que existe entre los neises y ortoneises, asi como el
caracter volcanico y/o subvolcanico de estas rocas, sugiere que este conjunto representa
un antiguo complejo efusivo—subvolcanico relacionado bien con la Orogenia Cadomiense

0 con un proceso extensivo mas antiguo.
La posibilidad de que se tratara de un antiguo complejo anatéctico, ha

sido descartada, ya que no se han reconocido paragénesis metamorficas de alto grado,

ni en los neises ni en las anfibolitas.
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3.2.- GABROS Y DIORITAS (2)

Asociado a los niveles de calizas, pizarras y metabasistas (8) del
Cémbrico Inferior en la Unidad del Flanco sur, afloran unos cuerpos gabricos—dioriticos

que se extienden en una alineacién E-O por la mitad occidental de la hoja.

Se trata de rocas granudas de coloracién oscura y disyuncion en bolas,
que se asocia a niveles de anfibolitas y otras rocas volcanicas bésicas, y a niveles de
carbonatos transformados en rocas de silicatos célcicos. En las proximidades de estos
cuerpos es facil observar marmoles jaspeados con niveles oscuros debido a la presencia

de anfiboles.

Los cuerpos intrusivos se han clasificado como metagabros, y estan
formados por: plagioclasa, anfiboles, piroxeno y opacos como minerales principales; la
actinolita, zoisita y pistacita son minerales secundarios. La roca presenta una alteracion
generalizada con transformacién de piréxeno a anfibol y de plagioclasa a epidota, que

suponemos relacionada con un proceso metamorfico de medio-bajo grado.

Estos cuerpos, por su intensa relacién espacial y composicional con
materiales cambricos, se interpretan como un magmatismo anorogénico, ligado al
proceso extensivo del paleozoico inferior (Cambrico—-Ordovicico inferior) que caracteriza

la ZOM, y mas patentemente la Unidad del Flanco Sur.

3.3.- GRANODIORITA (3)

Se trata de un cuerpo granitico, que se extiende desde las proximidades

del borde NO de la Hoja de Palma del Rio, hasta el Cortijo de Castrejon.
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El afloramiento es estrecho (0 a 0,7 km) y alargado (6 km) y se dispone,
seglin las directrices regionales. El limite meridional del granito, es una falla de
direccién regional, que lo pone en contacto con materiales detriticos y/o volcanicos del
precambrico superior. El borde septentrional es bastante sinuoso en detalle, y en el

campo se observa como el granito es intrusivo en una sucesién de neises y anfibolitas.

La roca en el afloramiento es bastante homogénea, aunque en ocasiones
presenta una cierta fabrica planar subparalela a la superficie penetrativa del encajante;
en las proximidades de la falla que limita por el sur dicho granito, la roca esta muy rota

y fracturada.

Al microscopio estas rocas presentan textura granular hipidiomorfa, en
ocasiones también porfiroide o cataclastica. Como minerales principales presentan:
cuarzo, plagioclasa, biotita y en algunas muestras hornblenda y feldespato potasico; entre
los accesorios destacan circon y apatito, y como secundarios clorita, epidota, sericita y

en ocasiones esfena, calcita y 6xidos de Fe.

En algunos casos presentan fenocristales de plagioclasa zonada. El cuarzo
tiene extincién ondulante e indicios de recristalizacion o blastesis. También se observa
deformacién de micas y plagioclasa, lo que indicaria que estas rocas han sufrido una
etapa de deformacion, que por lo general no llega a ser penetrativa, y en todo caso en

condiciones de bajo grado.
Las muestras son clasificadas como granodioritas (a veces porfiroides),
tonalitas o granitos cataclésticos; estas tltimas maés frecuentes en los bordes de los

Cuerpos intrusivos.

No se conoce la edad de estos granitos; el Gnico dato cierto es que deban

ser postrifeenses (edad del encajante), sin que se pueda precisar por el momento si es
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un granito Precdmbrico o Hercinico. En contextos similares se reconocen granitos y
granodioritas precambricas de origen anatéctico, autéctonos (Granodiorita de Monesterio)
o parautdctonos (Granito de Pallarés), petrograficamente, muy parecidas a la granodiorita
en cuestion; es posible que este cuerpo sea también de edad Precambrico, aspecto que

no puede ser dilucidado por el momento sélo con datos de campo.

3.4.- PORFIDOS ACIDOS 4)

Se incluye en este apartado a un conjunto de rocas porfidicas 4cidas que
se disponen en bandas estrechas y alargadas que se siguen desde el borde occidental de
la Hoja de Palma del Rio, hasta el rio Retortillo; también se incluyen aqui un para de

pequeinos afloramientos al SO y SE de la Puebla de los Infantes.

Los afloramientos tienen formas cadticas, y la roca presenta una
fracturacién muy acusada, que enmascard su textura original; en algunos puntos se
observa, como esta roca embala a masas de los materiales adyacentes (calizas, pizarras

y grauvacas, etc.) a los que localmente metamorfiza.

Al microscopio presenta texturas cataclastica, granular, hipidiomorfica,
y a veces porfidica. Como minerales principales tienen cuarzo, plagioclasa, feldespato
potésico, y a veces menas metalicas. Como accesorios: esfena, apatito y menas; y como

secundarios: sericita, calcita, clorita y 6xidos.

Todas las muestras presentan una fracturacion fragil o cataclasis, que
produce la rotura y alabeamiento de los minerales, asi como extinciones ondulantes.
Dentro de las fracturillas se origina la formacién de productos micdceos y oxidos, asi

como el relleno de carbonatos.
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Estas rocas son clasificadas como granitos cataclasticos o micro~
leucogranodioritas, existiendo también variedades megaporfidicas, con grandes
fenocristales (1-2 cm) de plagioclasa y feldespato potdsico. Una de las muestras, no
presenta cuarzo como mineral principal, sino como accesorio y ligado a una etapa de
mineralizacién que se produce durante la deformacién cataclastica que afecta a estas
rocas. La mineralizacion va asociada con esfena, lo que sugiere que se trata de una mena

de titanio. Esta muestra es clasificada como sienita 0 monzonita.

El emplazamiento de este cuerpo plantea algunos problemas; por una
parte esta el hecho de su acusada milonizacion, por otra que metamorfiza de forma muy
irregular a las rocas que embala. Quizis el emplazamiento, se ha producido como
minimo en dos etapas, una primera caliente de la que desconocemos su mecanismo, y
otra posterior mas fria, controlada posiblemente por los esfuerzos tectogenéticos

hercinicos, que trastocaria su disposicion original.

Respecto a su edad, suponemos que es hercinica en base a los materiales

que metamorfiza, y a la posicion que ocupa.

3.5.- DIQUES DE DIABASAS (6)

Aparecen en todo el area estudiada, como pequefos afloramientos que

cicatrizan fracturas hercinicas de direccién variable.

En el campo se presentan en forma de afloramientos discontinuos,
arrosariados y muy caracteristicos por el color rojizo de alteracién de la roca, y por la

disyuncion en bolas de la misma.

Al microscopio, se observa una roca masiva, compacta, de color oscuro,

con textura intergranular (doleritica) microgranuda. Estd compuesta por plagioclasa
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clinopiroxeno, y en menor proporcion biotita, apatito, esfena, opacos, etc.; como
minerales secundarios se forma anfibol verde fibroso (actinolita), clorita y biotita por

transformacion del piroxeno.

3.6.- DIQUES DE CUARZO (7)
Se han reconocido diversos filones de cuarzo de aspecto por lo general
lechoso, alojados en fracturas hercinicas de diversas direcciones, a 10s que acompaiian

mineralizaciones diversas.

No se han muestreado estos materiales relacionados con una actividad

hidrotermal, ligada a la etapa de fracturacion tardihercinica.
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4.- HISTORIA GEOLOGICA

Como se ha indicado en el capitulo de estratigrafia, una parte de la hoja
de Palma del Rio presenta una yuxtaposicion de materiales pertenecientes al Precambrico
y al Paleozoico. Las secuencias estratigraficas descritas no son expuestas en su totalidad

por los efectos tecténicos aludidos.

En la ZOM, no se han estudiado ni definido todavia, el conjunto de las
formaciones que la integran, motivo éste por el que resulta por el momento imposible,
reconstruir la paleogeografia del drea de estudio en los distintos periodos geol6gicos;

tampoco existe acuerdo en cuanto a la asignacion cronoestratigrafica de algunas de éllas.

El esquema de evolucién que se propone, adolece de las limitaciones
aludidas; por lo tanto y ante la amplitud del tema a tratar se tomard como dmbito de
referencia la totalidad de la ZOM, pues s6lo de esta manera puede abordarse este

capitulo en su verdadera dimension.
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Los sedimentos, terciarios y cuaternarios, representan el Ciclo Alpino

compatible con el esquema de evolucién de la Depresion del Guadalquivir.

4.1.- CICLO PRECAMBRICO

Los materiales de la ZOM pueden integrarse en dos grandes ciclos bien
diferenciados, uno de edad Precambrico y otro de edad Hercinica. A su vez, los
materiales precambricos de la ZOM, pueden agruparse en dos grandes grupos de rocas,

uno preorogénicos y otro sinorogénico.

El grupo preorogénico lo integrarian los neises de Azuaga (no aflorantes

dentro de la Hoja) y la parte mas baja de la Serie Negra (S. Montemolin).

Los neises de Azuaga se interpretan como una sucesion volcanoderivada
bimodal, con acopio de materiales volcéanicos, volcanoclasticos y sedimentarios, el
caracter de las rocas volcanoderivadas de esta formaci6n es del tipo toleitas continentales

y se relacionan con un proceso rifting de edad Precaimbrico (GARCIA CASQUERO en

prensa).

El depdsito de los materiales de la Serie Negra es discutido, si bien la
homogeneidad y amplia distribucion de esta formacion, parece indicar una cuenca
marina amplia con el depdsito uniforme de sedimentos. Las metavolcanitas (anfibolitas
y neises) intercaladas en esta formacidn, presentan un quimismo similar al de los Neises
de Azuaga, y se suponen relacionadas con el mismo proceso extrensivo que da lugar a

éstos.

El grupo sinorogénico, estaria representado por la parte alta de la Serie

Negra (Sucesion Tentudia) y por la formacion volcano-sedimentaria (F. Malcocinado).
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La sucesion Tentudia, estd compuesta por pizarras y grauvacas con
intercalaciones conglomeraticas. Estos sedimentos pueden representar el relleno de tipo

flysch de una cuenca sinorogénica.

La Formacion Malcocinado, se caracteriza por el acopio de depositos
piroclasticos y lavicos de naturaleza 4cida-intermedia (riolita—andesita), junto a otros
sedimentos terrigenos y en menor proporcién carbonatados. Todos ellos tienen
caracteristicas propias de un medio somero, donde se reconocen depdsitos relacionados

con fenédmenos de debris—flow a los que se asocian capas turbiditicas (QUESADA, C.

1987).

El caracter calcoalcalino de los productos volcanicos de esta formacion
y sus relaciones espacio—temporales con el resto de las formaciones aflorantes, permiten
interpretarla como un volcanismo orogénico ligado a un margen activo de tipo andino,

APALATEGUI, O. et al. 1986.

El Ciclo Precambrico finaliza con la Orogenia Cadomiense, y los procesos

igneos y tectonometamorficos a €lla asociados.

La existencia de un evento orogénico finiprecambrico, ha sido un tema
de debate en todo el Macizo Ibérico Espaiol durante los dltimos afos; la primera
referencia de su existencia en la ZOM se debe a MACPHERSON (1879), posteriormente
DELGADO QUESADA, M. (1971) retoma el tema, aporta nuevos argumentos sobre
éllo, y abre toda una linea de trabajo sobre estas nuevas ideas, que son seguidas por la

mayoria de los autores.
Actualmente son numerosas las evidencias sobre la existencia de una

orogenia finiprecdmbrica tanto en la ZOM como en el borde meridional de la ZClI, si

bien los caracteres de la misma y su alcance son todavia temas de controversia.
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El magmatismo finiprecdmbrico, estd representado por las sucesiones
volcénicas calcoalcalinas del Preciambrico terminal, y por la presencia de diversos

cuerpos intrusivos de igual o parecido quimismo.

El metamorfismo asociado a la orogenia finiprecambrica afecta a los
materiales precambricos preorogénicos, y en menor medida a los sinorogénicos, y se
pone en evidencia con claridad, alli donde la intensidad de los procesos hercinicos ha

sido menor.

Existen evidencias claras de un Metamorfismo Precdmbrico en todo el
anticlinorio Olivenza Monesterio, donde los tramos basales del Cambrico se superponen
casi transversalmente a las isogradas del metamorfismo en las series precdmbricas
infrayacentes. Estra gran estructura proporciona algunas otras evidencias, como es el
hecho que la blastesis helicitica asociada a la intrusion de la granodiorita de Pallarés (de
572 + 74 m.a., segin CUETO, A. et al. 1982), engloba la esquistosidad mas manifiesta

desarrollada en el encajante Precambrico (S. Tentudia).

Dispositivos similares, pero en otras estructuras anticlinales, se observan

en los anticlinales de Alange-Oliva de Mérida y de Peraleda, etc.

4.2.- EL CICLO HERCINICO

Con posterioridad al Ciclo Precambrico, se inicia un nuevo episodio de

sedimentacion en la ZOM, transgresivo y en régimen extensivo.

Este periodo se inicia cuando no se habia logrado el arrasamiento total
de la cadena finiprecdmbrica, y se superpone a un proceso extensivo que provoca una

compartimentacion de la corteza en bloques.

58



Todos estos hechos se reflejan en una compleja paleogeografia de los
materiales del Paleozoico Inferior, que se caracteriza por su acusada diferenciacion, y

por sus distintas relaciones con el substrato Precambrico.

Antes de entrar en una descripcién de los materiales paleozoicos de la
ZOM, conviene aclarar, que incluimos entre ellos los pertenecientes al Grupo de Sierra
Albarrana. Todos ellos se describirdn independientemente, habida cuenta la problemética

especifica que encierran.

4.2.1.- Paleozoico Inferior y Medio

En la ZOM, el inicio de la transgresion paleozoica, viene marcado por el
dep6sito de las arenas y conglomerados de la Formacion Torrearboles, la cual se

produce en un ambiente marino muy somero o incluso fluvial.

De forma gradual, progresa la transgresion y se instala una plataforma
carbonatada, que da lugar al depdsito de las formaciones detritico—carbonatadas durante

parte del Cambrico Inferior (Ovetiense—Marianiense).

Como consecuencia de un cambio brusco en la sedimentacion,
posiblemente relacionada con otra ctapa transgresiva, se produce el depésito de las
formaciones detriticas del Cambrico Inferior (Bibliense), las cuales presentan en su base

un tramo arenoso mas o menos desarrollado y posiblemente erosivo.

A techo de estas formaciones detriticas aparecen las primeras

manifestaciones volcanicas importantes, bien desarrolladas durante el Cambrico Medio.

El volcanismo, muy abundante en el borde meridional de la ZOM,

consiste en una serie bimodal de alcalina-hiperalcalina a toleitica, en la que predominan
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los términos basicos (espilitas de la Umbria—Pipeta, de BARD, J.P. 1969). Ademas de
las rocas efusivas, aparecen cuerpos intrusivos subvolcanicos, en relacion espacial con

ellas.

Sobre la formacién volcdnica del Cambrico Medio, se depositan
materiales detriticos de diversa indole, que presentan hacia la base algunas

intercalaciones esporddicas de rocas volcéanicas basica.

Los primeros materiales son fundamentalmente arenosos (Formacion
Fatuquedo); sobre ellos reposa una potente sucesion metapelitica (pizarras de Barrancos),
que en la zona de Santa Olalla del Cala presenta potentes intercalaciones de rocas
volcénicas bésicas, similares a las dltimas referidas (metabasitas de la Ribera de Huelva

de BARD, J.P. 1969).

En trinsito gradual y sobre los materiales anteriores se dispone una
sucesion arenoso—grauvaquica de pocos metros de espesor (Grauvacas de Sierra

Colorada).

En discordancia sobre los materiales anteriores, aflora una formacion poco
potente (0-100 m) de pizarras ampeliticas, con intercalaciones de cuarcitas grafitosas
(lidias), que contienen fauna del Sildrico. Sobre ella, se dispone una formacién de
pizarras oscuras, con intercalaciones arenosas milimétricas ("Xistos Raies” de los
geblogos portugueses). Hacia la base presentan niveles carbonatados impuros, con
abundantes restos de braquidpodos, crinoides, etc. de edad Devoénico Inferior (capas de

Russiana).
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4.2.2.— Materiales del Grupo de Sierra Albarrana

Estos materiales, afloran en el borde septentrional de la ZOM, en los
dominios de Sierra Albarrana y Valencia de las Torres-Cerro Muriano; se trata de
materiales fundamentalmente metadetriticos, con intercalaciones muy esporadicas de

marmoles y rocas volcanias (4cidas y basicas).

Estos materiales, han sido interpretados de diversa forma. DELGADO
QUESADA, M. (1971) supone que se trata de un niacleo Precambrico, que cabalga sobre
las series cdmbricas que afloran inmediatamente al Sur. APALATEGUI, O. (1983) los
atribuye al Paleozoico Inferior (Cambrico-Ordovicico Inferior) y los sitda en relacién
con una estructura sinclinal vergente al Sur en continuidad con las series cambricas antes
aludidas. Por altimo, QUESADA et al. (1987), los considera de edad Precambrico, y los
supone como restos de un terreno de dicha edad, amalgamado con el resto de las series

precambricas preorogénicas de la ZOM con anterioridad a la Orogenia Cadomiense.

En este grupo, se incluyen tres formaciones, la Formacion de Azuaga, una
formacién de micaesquistos con intercalaciones de neises y anfibolitas (Micaesquistos
de la Albariza, Formacion de Atalaya, Micaesquistos de El Hoyo, etc.) y una formacion

cuarcitica (cuarcitas de Sierra Albarrana, cuarcitas de El Hoyo, etc.).

No existe acuerdo respecto a la posicion relativa de estas formaciones;
las secuencias que se proponen son inversas segln los autores, pues mientras que unos
sitian las cuarcitas a muro de la secuencia (DELGADO QUESADA, 1971, GARROTE,
A. et al. 1979, QUESADA et al. 1987), otros la sitian a techo de la misma
(CAPDEVILLA, R. et al. 1971, PARGA, J.R. et al. 1971, APALATEGUI, O. et al
1983).
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En el contexto de esta discursion, la formacién de Azuaga ha sido
interpretada, bien como un flysch sinorogénico finiprecimbrico, QUESADA, C. et al.
(1988), bien como un depdsito de plataforma ligado al proceso extensivo del Paleozoico
Inferior, APALATEGUI, O. et al. 1983. Esta tltima hipStesis se basa en el caracter

alcalino (basaltos alcalinos) de las volcanitas intercaladas en esta Formacion.

4.2.3.—- Materiales Carboniferos y Pérmicos

La distribucién de los materiales carboniferos en la ZOM, sigue pautas
diferentes del resto de los materiales paleozoicos. En estos momentos no se mantiene
la diferenciacién entre las ZOM, ZCI y ZSP reflejo cllo, sin duda, de una nueva

situacién paleogeografica, inducida por los procesos orogénicos hercinicos.

Durante el Carbonifero Inferior, se desarrolla una amplia cuenca marina,
que se extiende por el norte més alld del batolito de los Pedroches, y por el sur hasta

la Zona Subportuguesa.

El relleno de la cuenca, corresponde mayoritariamente a series terrigenas
con esporadicos niveles carbonatados en la base, depositados en una plataforma dominaa
por tormentas; en las partes mas profundas sc reconocen capas turbiditicas
(GABALDON, et al. 1985). Las facies proximales se adscriben al borde septentrional

de la cuenca y en alguno de los altos fondos de la misma.

El elemento mas caracteristico, es la presencia de diversas alineaciones
volcanicas, que proporcionan a la cuenca importantes acopios de materiales volcanicos
y/o volcanoclasticos, muy bien representados en la ZSP y las Cuencas de Benajarafe,

Matachel y Guadalbarbo.



En el Dominio de Sierra Albarrana, la sedimentacién de los materiales de
esta edad se produce en cuencas continentales intramontafiosas. Algunas de estas
cuencas como la de Valdeinfierno, estdn genéticamente ligadas a fallas de desgarre
(ROLDAN et al. 1988). En esta cuenca se reconoce flora muy rica del Tournaisiense

Superior (WAGNER, 1978).

Los materiales de edad Carbonifero Superior y/o Autunienses, son
depdsitos continentales de cuencas intramontafosas, en facies lacustre, fluvio-lacustre

o fluvial.

La sedimentacion de los materiales paleozoicos en la ZOM se relaciona,
primero con una etapa de rifting que se supone abarca todo el Cambrico y Ordovicico,
y segundo con una etapa de margen pasivo, de edad Sildrico-Devoénico. Los sedimentos

de edad Carbonifero y Pérmico son ya depdsitos orogénicos o tardiorogénicos.

En relacién con la etapa rifting, se localiza un magmatismo alcalino
representado por las rocas volcénicas del Cambrico y Ordovicico Inferior (Espilitas de
la Umbria—Pipeta y Metabasitas de la Ribera de Huelva respectivamente), y por diversos
cuerpos plutdnicos de igual quimismo, como son los Macizos de Barcarrota (510+10
m.a.) y del Castillo (EGUILUZ, L. 1988). Dentro de este apartado se incluyen también
los granitos neisificados de Ribera del Fesno, Acebuchal, Las Minillas, Portalegre, etc.,
de edades comprendidas entre 460 y 430 m.a. (PRIEM, et al. 1970, GARCIA
CASQUERO, et al. 1985), que si bien no estan caracterizados quimicamente, si
presentan una mineralogia congruente con una afinidad alcalina de los mismos

(presencia de riebecquita).

El final del Ciclo Hercinico, viene determinado por la Orogenia Hercinica

y los procesos igneos y tectono—metamorficos a élla asociada. Todo éllo se desarrolla
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en un periodo de tiempo amplio comprendido entre el Devénico Medio y Pérmico

Inferior.

En la ZOM podemos distinguir una zona externa (Dominio de Zafra-
Alanis—Cordoba), caracterizada por una tect6nica de pliegues y mantos en condiciones,
por lo general, de bajo grado de metamorfismo. Otra zona mas interna (Dominios de
Sierra Albarrana y Valencia de las Torres—Cerro Muriano), caracterizada por procesos
deformacionales mas antiguos y complejos y con un metamorfismo de medio a alto

grado.

La Orogenia Hercinica, se acompaiia de una seric de manifestaciones
igneas, caracterizadas por un amplio y heterogéneo espectro de tipos litologicos (gabros

a granitos) y formas de emplazamiento (volcanicos, subvolcanicos y plutonicos).

La disposicion alargada en alineaciones NO-SE pone de manifiesto, un
marcado control tecténico, sobre la génesis y emplazamiento de estos plutones, y de la

actividad volcénica con la que algunos se asocian.

Una caracteristica general del magmatismo hercinico de la ZOM, es la
estrecha relacién especial, entre rocas acidas y basicas. Esto constituye un rasgo
diferenciador con el magmatismo de la ZCI, donde hay un predominio amplio de
términos acidos. Otra caracteristica a destacar, es la presencia de manifestaciones
volcanicas asociadas a los cuerpos intrusivos y cuya relacién genética con estos parece

asumible con los datos actualmente disponibles.

Desde el punto de vista geoquimico, las rocas basicas muestran afinidades
poco definidas entre las scries calcoalcalinas y toleiticas (predominio toleitico para el
Complejo Ojuelos, SANCHEZ CARRETERO, et al., en prensa); naturaleza toleitica con

evolucion calcoalcalina para Burguillos del Cerro (PONS, 1982). Por el contrario las
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rocas graniticas suelen presentar afinidades claras de tipo alcalino, llegando en ocasiones
a un estrecho parentesco, al menos quimico, con granitos anarogénicos tipo—-A, como
es ¢l caso de los granitos asociados a la Alineacién Magmatica de Villaviciosa de
Cérdoba-La Coronada, que presumiblemente se pueden extrapolar a otras
manifestaciones acidas, como es el caso del Macizo de Beja, dada la similitud entre
ambos conjuntos igneos, especialmente a nivel de los términos acidos (pérfidos de

Belaigao).

Los procesos deposicionales, tectonometamoérficos e igneos, durante la
Orogénesis Hercinica, han sido integrados en modelos de tectGnica de placas, por varios
autores. La opinion més extendida, se debe a BARD, J.P. 1971, que propone una
subduccién hacia el norte de una placa ocednica situada inmediatamente al sur de la

ZSP; un esquema similar ha sido planteado por CARVALLO, D. 1972.

4.3.- CICLO ALPINO

Durante la evolucién neoalpina de las Cordilleras Béticas, se produjo un
desplazamiento de mantos tecténicos hacia el norte. El apilamiento de estos mantos,
junto con la flexura del basamento, dio origen a la Cuenca de antepais del Guadalquivir

durante el Nedgeno.

Los sedimentos depositados durante el Messiniense en el sector de Palma
del Rio, se caracterizan porque sus sistemas de depdsito afloran entre el antepais
(Meseta) y el Manto Bético. Este manto constituyé el borde meridional activo de la
cuenca, que en algunos casos actué como basamento mévil, individualizando cuencas

satélites.
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La reconstruccion paleogeografica se ha efectuado a partir de los datos
cartograficos y de subsuelo (perfiles sismicos), teniendo en cuenta extension y

disposicién de los sitemas deposicionales en la cuenca.

El emplazamiento progresivo del Manto Bético hacia el norte fue muy
acentuado a final del Tortoniensc en la region de Palma del Rio, produciendose un
nuevo desplazamiento del eje de cuenca en el mismo sentido. El limite septentrional de
la sedimentaci6n igualmente avanzé hacia el norte, sobre el borde de la Meseta, en la
cual se reconocen sistemas aluviales que irrumpieron en la cuenca. Un poco mas al sur
estos sistemas son de carater mixto, pasando progresivamente a facies de plataforma
somera detritico-carbonatada. Estos sedimentos de naturaleza carbonatada con abundante
fauna de briozoos,equinidos, lamelibranquios, etc., se depositaron en un ambiente de
plataforma somera con entrada de terrigenos; en algunos la presencia de calizas de algas
denuncia un ambiente también de plataforma pero protegida, con aguas limpias y

tranquilas y en general desprovista de terrigenos.

Simultineamente, en ciertos sectores asociados al borde de la Meseta
existian entradas masivas de sedimentos a la cuenca, mediante sistemas de abanicos
aluviales o deltaicos. Sistemas de estas caracteristicas, en la hoja de Palma del Rio, se
ha descrito uno al SE de Hornachuelos, que constituye junto con las calcarenitas, los
dep6sitos basales aflorantes de la Cuenca del Guadalquivir en esta transversal y para esta

edad.

A final del Messiniense acontece una fuerte caida ecustéatica, que se
traduce con la formacién de un gran surco erosivo, que alcanza més de 400 m de
profundidad en su parte axial, entre Palma del Rio y Carmona. Este surco es rellenado
por sedimentos de cuenca durante el Messiniense—Plioceno inferior y estan representados

por la margas gris—azuladas. En el borde de la meseta quedan representados sistemas
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aluviales que debieron conectar con la cuenca, sin embargo los procesos erosivos no han

dejado evidencias de sedimentos representantes de la plataforma para esta edad.

En el Plioceno terminal, el mar en franca regresion hacia posiciones mas
surorientales, dej6 gran parte de la cuenca emergida y comienza la denundacion de los
relieves, originando abanicos aluviales que progradan hacia las partes mas deprimidas
(en este caso hacia el sur). Esta etapa fue el preludio de la retirada definitiva del mar

hacia el SO, posicién que actualmente ocupa en el Golfo de Cadiz.

Durante el Cuaternario y hasta la actualidad, se produce el encajamiento
de la red fluvial, en su curso serpenteante por la parte septentrional de la Cuenca del

Guadalquivir.
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5.- GEOLOGIA ECONOMICA

En este capitulo se resefian los aspectos més notables en relacion con la

hidrogeologia y los recursos minerales de la hoja de Palma del Rio

5.1.- HIDROGEOLOGIA

5.1.1.- Climatologia

La hoja de Palma del Rio sc encuentra sobre el limite entre Sierra Morena
y la campina del Guadalquivir. Esta situacion es determinante para que tanto
climatologia como precipitaciones, varien considerablemente a lo largo del afio de unos

sectores a otros, como sucede en las vecinas hojas de Cérdoba y Sta. M? de Trassierra.

Asi pues, los datos consultados sobre la temperatura media anual para la
zona de la campifia oscila entorno a los 18 2C (periodo 1960-1995), mientras que en la
zona de la sierra el valor es mas bajo y esta en unos 15 *C. Asi mismo, las temperaturas

medias de las maximas y las minimas, en la campifia, oscilan entre 24 *C y 10 *C
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respectivamente. De igual modo, las temperaturas medias de las maximas y minimas,

en la sierra, son de 22 2C y 8 2C respectivamente.

En el cuadro adjunto se muestran los valores pluviométricos referidos al
periodo 1960-1995. Estos datos proceden del Centro Meteoroldgico Territorial de
Andalucia Occidental, obtenidos por el Ayuntamiento de Palma del Rio. En estos 36
afios las precipitaciones medias anuales son de 495 mm, destacando como meses mas
lluviosos Noviembre y Octubre seguidos de Febrero y Diciembre en este mismo orden.
De acuerdo con la informacion pluviométrica obtenida en hojas proximas, puede
indicarse que las precipitaciones que se producen en la zona de sierra son

considerablemente mayores, pudiendo incrementarse en mas de 200 mm anuales.

De acuerdo con lo expuesto anteriormente se pueden distinguir dos
regiones climaticas diferentes, la sierra y la campifia. No obstante, segtin la clasificacion
de Koppen el clima de Cérdoba es Mesotermal (templado, himedo, con verano seco ¢
invierno lluvioso). Segin el indice de Martonne (indice de aridez), el clima de Cérdoba
pertenece al tipo de "cultivo de secano y olivares”. Para Dautin y Revenga el indice
pluviométrico equivale al indice de aridez antes expuesto, con lo cual catalogan a

Cérdoba que esta dentro de una zona "semiarida”.

5.1.2.- Hidrologia Superficial

La totalidad de la hoja se ubica en la Cuenca del Guadalquivir,
trascurriendo practicamente por la diagonal de la misma el rio que le da nombre a la

cuenca.
Ademas del rio Guadalquivir existen otros rios de cierta entidad en esta

hoja. En primer lugar destaca el rio Genil por la margen izquierda que desemboca con

el Guadalgivir unos dos kilémetros al ocste de Palma del Rio. Los otros rios de la
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margen derecha son: Bembézar y Retortillo, &mbos con embalses de regulacion de 347
Hm3 y 73 Hm3 de capacidad respectivamente; el rio Bembézar aguas abajo de la presa
(sur de Homachuelos) recibe un importante afluente que es el arroyo Guadalora. Dichos
embalses se encuentran fuera de esta hoja, s6lo existe una presa de regulacion del

Retortillo unos S Km al norte de Palma del Rio.

Por la margen derecha del rio Guadalquivir desembocan varios arroyos
de los cuales el mas importante es el Guadalbarcar, que a su vez se encuentra regulado
por ¢l embalse de José Toran con una capacidad de unos 100 Hm3. El resto de los
arroyos solamente llevan agua en épocas de fuertes precipitaciones, estando casi todo

el afo sus cursos Secos.

5.1.3.- Cacteristicas Hidrogeologicas

De acuerdo con la capacidad de almacenar y trasmitir agua, los materiales
de interés hidrogeoldgico de la hoja de Palma del Rio pertenecen a calizas cambricas;
gravas, arenas y calcarenitas del Nedgeno, y gravas y arenas del sistema fluvial del

Guadalquivir.

Las calizas deben su permeabilidad a la fracturacién y a los procesos de
carstificacién, mientras que las calcarenitas arenas y gravas lo deben a su porosidad

intergranular.

De acuerdo con lo expuesto anteriormente, los afloramientos que tiene
cierto interés hidrogeolGgico, se han agrupado en tres unidades hidrogeologicas. Estas
unidades son las siguientes: Unidad hidrogeoldgica detritico—carbonatada del Cambrico,

Unidad hidrogeolégica del Mioceno y Unidad hidrogeolégica detritica del Guadalquivir.



5.1.3.1.— Unidad detritico—carbonatada del Cambrico

Se extiende por una franja larga y estrecha que discurre por la localidad
de Puebla de los Infantes; también hay un afloramiento considerable en las
inmediaciones de Hornachuelos. En el primer caso la extension es de unos 15 km2 y en

el segundo de unos 4 km?2.

Desde el punto de vista hidrogeolégico esta unidad presenta una sucesion
de calizas, pizarras y areniscas, que varian los contenidos de unas y otras de forma
irregular. En el sector de Homachuelos las calizas evidencian una carstificacion muy
importante y ademds son mayoritarias respecto de otros materiales. En cambio, en la
zona de Puebla de los Infantes las facies calizas dominan hacia el este, mientras que al

oeste el porcentaje de éstas y el de pizarras y areniscas es equivalente.

No se han reconocido en esta unidad manantiales de relevancia,
tinicamente en épocas de fuertes lluvias en zonas asociadas a algunas fracturas se han
observado surgencias poco significativas. En el sector de Homachuelos tampoco hay
surgencias si bien aqui, los materiales del Mioceno rodean a estos afloramientos y las

posibles descargas pudieran establecerse a partir de ellos.

5.1.3.2.- Unidad del Mioceno

Ocupa una amplia franja que recorre en diagonal toda la hoja, con una
extension aproximada de 160 km?2. Separa praticamente todos los materiales
precambricos y paleozoicos de los que estdn asociados a la dindmica fluvial del rio

Guadalquivir.

Esta Unidad presenta litologias variadas, sin embargo suelen ordenarse

de la siguiente forma; sobre materiales del borde de la Meseta se sitian generalmente
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calcarenitas y calizas de algas, con un nivel de orden métrico de arenas y
conglomerados; solamente en el arroyo Guadalora se dispone a muro un potente
conglomerado probablemente en relacién con un antiguo sistema deltaico, encima de los
anteriores y en este mismo sector hay una secuencia de margas y conglomerados, que
constituyen un acuifero de gran importancia en esta zona. En el resto de la hoja, sobre
las calcarenitas antes mencionadas se sitian margas o bien gravas y arenas, estas tltimas

muy abundantes en la mitad occidental de la misma.

Se han localizado tres manantiales asociados a esta unidad que son:
Fuente del Pez, Fuente de la Almarja y Fuente de la Mujer; el primero situado unos 6
km al oeste—noroeste de Pefiaflor, el segundo estd 2 km al sur de Hornachuelos y el
tercero 2 km al norte de La Puebla de los Infantes. Estos manantiales tienen caudales
pequeiios, que no rebasan casi nunca los 3-5 1/s, pero ello no indica que los recursos
de esta unidad sean pequefios; muy al contrario, su entidad tanto superficial como hacia
el sur, bajo sedimentos mas modernos de la Cuenca del Guadalquivir (demostrado por
datos de subsuelo a partir de sondeos y geofisica), ponen de manifiesto los grandes
recursos hidraulicos de esta Unidad. En efecto, en el sector de Moratalla, unos 6 km al
sur de Hornachuelos, sondeos efectuados para captacién de aguas subterraneas, han dado
caudales superiores a 100 1/s; en otros sectores como por ejemplo en las inmediaciones
del poblado del Priorato un sondeo de mas de 150 m se muestra surgente con

aportaciones que en ocasiones rebasan los 15 I/s.

5.1.3.3.- Unidad Detritico del Guadalquivir

Esta Unidad comprende los sistemas de depdsito asociados a los rios

Guadalquivir y Genil, ampliamente representados en el tercio meridional de la hoja.

La litologia principal es de gravas, arenas y limos. El espesor puede variar

entre 10 y 20 m.
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Los recursos hidraulicos de esta Unidad dependen esencialmente del nivel
del rio Guadalquivir. En la época de sequia, periodo 19901995, gran cantidad de pozos
con caudales en ocasiones superiores a 20-25 1/s, construidos entre Palma del Rio y el
cortijo del Calonge, vieron mermados sus recursos considerablemente, en algunos casos
hasta el punto de agotarse totalmente. Sin embargo, durante el aiio 1996, en el cual ha
tenido lugar una importantisima crecida no solo el rio Guadalquivir sino también el

Genil, estos pozos han recuperado de forma casi inmediata sus recursos.

5.2.- RECURSOS MINERALES

5.2.1.-Minerales Metalicos

En la hoja de Palma del Rio ha habido 29 explotaciones mineras todas
ellas abandonadas en la actualidad. De éstas, 4 han sido de plomo, 15 de cobre, 9 de

hierro y 1 de fosfatos.

De los yacimientos de mas tradicion caben destacar las explotaciones
denominadas: Holanda, Galayo, Preciosa, San Luis y San José. Las dos primeras
explotaron esencialmente Pb y Zn, si bien la paragénesis mineral estd constituida por
galena—blenda-pirita—calcopirita, predominando la galena o la blenda segun los casos;
estas mineralizaciones son filonianas. San Luis y San José han explotado
fundamentalmente hierro, con una paragénesis mineral de hematites—pirita~calcopirita
0 magnetita-hamatites—pirita, distribuida en filones como las anteriores. Preciosa tiene
la particularidad de ser una mineralizacion estratofila, con una paragénesis variada de
pirita—calcopirita—blenda—galena y magnetita; de ésta mina se ha beneficiado

principalmente cobre.
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En todos los casos la mineria llevada a cabo ha sido de interior mediante
pozos y galerias, eventualmente se realizaron pequefas calicatas superficiales para

reconocer la direccién de los filones.

§.2.2.— Rocas Industriales

En el 4mbito de la hoja apenas si hay actividad en la explotacion de rocas
industriales. Ha existido extraccién de arcillas cerdmicas en una cantera abandonada al
norte de Penaflor. Eventualmente se han extraido aridos para la construccién de algunas
graveras situadas sobre materiales considerados como de edad Plioceno. Sin embargo,
la explotacion de 4ridos que tiene una actividad intermitente se sitda al este de Palma
del Rio, sobre materiales de edad Mioceno superior-Plioceno inferior; esta cantera

utiliza el material para la construccion en la localidad de Palma del Rio.
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